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Analytik im Dienst der Forschung

Verlassliche Analytik ist die Grundlage fur Forschung und Produktentwicklung. Die
Arbeitsgruppe »Zentrale Analytik« am Fraunhofer IGB bietet ein breites Spektrum

chemischer Analysen an. Mit unserer analytischen Kompetenz unterstitzen wir

Sie bei der Erforschung neuartiger Anwendungen und bei Produktentwicklungen,

ebenso bei der Qualitatssicherung oder bei der Aufklarung von Schadensfallen.

Standardisierte Analytik fiir jede Fragestellung

Abgestimmt auf lhre Fragestellung wahlen wir gemeinsam mit Ihnen die passenden Techno-
logien aus einer breiten Palette an Methoden aus. Standardisierte Abldufe und eine umfang-
reiche, moderne Gerateausstattung sind fir unsere eigene wissenschaftliche Arbeit unerlasslich
— davon profitieren auch Sie als unser Kunde.

Entwicklung neuer Priifverfahren

Wenn genormte Analysemethoden fehlen, entwickeln und validieren wir exakt auf Ihre Frage-
stellungen zugeschnittene Prifverfahren.

Analytik in der Forschung

Mit wissenschaftlicher Sachkenntnis und langjahriger Erfahrung liefern wir verlassliche Unter-
suchungsergebnisse. Dabei kdnnen wir weit mehr bieten als die Analyse einzelner Parameter:
Gemeinsam mit Verfahrensingenieuren, Chemikern, Physikern und Biologen aus unserem Hause
|6sen wir komplexe Problemstellungen und begleiten ihre Umsetzung bis in den industriellen
MaBstab. Unsere interdisziplindren Teams optimieren Methoden, um Analysen auch fir spezielle
Fragestellungen zu entwickeln und damit neue und komplexe Themen zu erschlieBen.

Auf uns kénnen Sie sich verlassen

Eine moderne, umfangreiche Gerateausstattung und engagiertes, qualifiziertes Personal
gewahrleisten eine bestmogliche Bearbeitung und Abwicklung der Untersuchungsauftrage.
Ein Qualitatsmanagementsystem und eine Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025 sorgen
dafir, dass unsere Analytik hdchsten Standards entspricht.

Durch individuelle Beratung und ausfihrliche Dokumentation bieten wir unseren Kunden echten
Erkenntnisgewinn. Selbstverstandlich ist absolute Diskretion gegenUber Dritten.



Analytische Kompetenz

Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

Riebierengsih

Die Akkreditierung unserer Analytik garantiert, dass auch eigene, am Fraunhofer IGB entwickel-
te Methoden im erforderlichen Umfang validiert werden und die Qualitat unserer Prifverfahren
auch dann gewabhrleistet ist, wenn keine genormten Methoden zur Verfiigung stehen.

Das am Fraunhofer IGB eingeflihrte Qualitatsmanagementsystem wurde bereits im Jahr 2000
erfolgreich durch die Akkreditierung ausgewahlter Prifarten mit Uberreichung der Akkredi-
tierungsurkunde abgeschlossen. Seitdem wird es entsprechend neuester geltender Richtlinien
weiterentwickelt und die Akkreditierung regelmaBig erneuert.

Teilnahme an Eignungspriifungen

Durch regelméaBige Teilnahme an Eignungsprifungen Giberwachen wir die Qualitat unserer
Analysen.
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Leistungsangebot

Methodenentwicklung in der chemischen Analytik
Uberwachung von Rohstoffen, Produktionsablaufen und
Endprodukten

Umweltanalytik
Wasser, Abwasser, Boden, Klarschlamm, Sonderabfalle, Luft
und textile Gewebe

Trinkwasser-Analysen
Deutschlandweite Studie Gber die Trinkwasserqualitat beim
Endverbraucher (WasserCheck)

Riickstandsanalytik / Spurenanalytik
Nachweis von Produktionsrickstanden, Umweltchemikalien,
Hilfsstoffen

Qualitatskontrolle
Produktkontrolle, Wareneingangskontrolle

Lebensmittelanalytik
Fettsaureanalytik, Kohlenhydratanalytik, organische Sauren
etc.

Analytik zur Aufklarung von Schadensfallen
Untersuchungen bei Problemen wahrend der Produktion

Umweltvertraglichkeitspriifungen von Baustoffen
Beispielsweise von Schaumglasschotter

Ausgasungsstudien
von Isolierglasscheiben, elektronischen Bauteilen,
Verpackungen




Ausstattung




Ausstattung

Links:
Headspace-Probengeber

Rechts:

G aSCh rO matog ra p h |e (G C) Flissigprobengeber fiir

die Gaschromatographie

Die Gaschromatographie ist ein chemisch-physikalisches Trennverfahren zur
qualitativen und quantitativen Analyse von Stoffgemischen, deren Komponen-
ten sich ohne Zersetzung verdampfen lassen.

GC-Systeme und Anwendungsbeispiele

= Pyrolyse-GC/MS
Charakterisierung von Polymeren, Copolymeren, hochmolekularen Natur-
stoffen, Qualitatskontrolle von Kunststoffen

= Headspace-GC/MS
Leichtflichtige Substanzen in komplexen Matrices (flissig oder fest), z.B.
Losungsmittel, Aromastoffe, Monomere

m ITEX (Dynamische Headspace Anreicherung)
Anreicherung von leichtfllichtigen Substanzen

m Festphasen-Mikroextraktion-GC (SPME Arrow)
Anreicherung von Analyten aus festen oder flissigen Proben

m GC-MS/MS mit Quadrupol-Technik
Massenspektroskopische Identifizierung unbekannter Substanzen, z.B.
umweltrelevanter Schadstoffe und deren Abbauprodukte, sowie zur Absi-
cherung von Befunden; Quantifizierung von beispielsweise Pestiziden, PCBs,
Flammschutzmitteln

® GC mit Warmeleitfahigkeitsdetektor (WLD)
Universelle Anwendung, insbesondere fir Gase

® GC mit Flammenionisationsdetektor (FID)
Universelle Anwendung, z.B. flr Triglyceride, Kohlenwasserstoffe, Fettsau-
ren, Lésungsmittel



Hochleistungsfl ssigkeitschromatographie
(HPLC) und lonenchromatographie (IC)

Die Hochleistungsflussigkeitschromatographie (HPLC) ist ein physikalisch-chemisches Trennver-

fahren zur qualitativen und quantitativen Analyse von Stoffgemischen. Im Unterschied zur Gas-
chromatographie, die eine sehr gute Trennmethode fur verdampfbare Stoffe ist, kdnnen mittels
HPLC nicht-fllichtige Substanzen analysiert werden.

HPLC-Ausstattung und Anwendungsbeispiele

® QTOF-LC (hochauflésendes LC/MS)
Mit Elektrospray- (ESI) und chemischer lonisierung unter Atmospharendruck (APCI), z.B. fir
die Identifizierung und Quantifizierung unbekannter Verbindungen, Untersuchung von bspw.
PFAS, Arzneimittelwirkstoffen, Hormonen, Pestiziden, Strukturaufklarung von Verbindungen,
Non-target-Untersuchungen

m Brechungsindex-Detektor (RI)
Universelle Anwendung, z.B. fir Monosaccharide, Disaccharide, organische Sauren

= Diodenarray-Detektor (DAD)
Universeller Detektor, Identifizierung und Absicherung von Befunden mittels UV/VIS-Spek-
tren, z. B. flir pharmazeutische Wirkstoffe, Lebensmittelzusatzstoffe, Vitamine

IC-Ausstattung und Anwendungsbeispiele

m Elektrochemischer Detektor (ED)

FUr bspw. Monosaccharide, Polysaccharide, Phenole, Cyanide, Aminosauren
m Leitfahigkeitsdetektor mit Suppressortechnik

Selektiver Detektor flr Anionen, organische Sauren




Anorganische Analytik

Aufschluss-Systeme

Ein Aufschluss ist eine Probenvorbereitungstechnik fir Feststoffe oder Proben
mit storender Matrix. Unter Verwendung verschiedener Mineralsauren ist es das
Ziel, die Analyten in Losung zu Uberflhren, um sie anschlieBend analysieren zu
kénnen.

m Hochdruckverascher
m Mikrowellenaufschlussgerat

Kationenanalytik

m Optische Emissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma
(ICP-OES)
Bei der Emissionsspektrometrie werden die nachzuweisenden Elemen-
te durch ein induktiv gekoppeltes Plasma (ICP), ein im Hochfrequenzfeld
ionisiertes Gas, angeregt. Die aufgenommene Energie wird in Form von
Emissionsspektren wieder abgegeben. Einsatz findet diese Methode in der
anorganischen Elementanalytik.

m Massenspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS)
Die Massenspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS) ist eine
robuste, sehr empfindliche massenspektrometrische Analysemethode in der
anorganischen Elementanalytik. Sie wird u.a. zur Spurenanalyse von Schwer-
metallen wie Blei, Cadmium, Bismut oder Seltenen Erden eingesetzt.

Anionenanalytik

= lonenchromatographie (IC)
Die lonenchromatographie ist eine Variante der Fllssigchromatographie,
die die qualitative und quantitative Analyse von lonen nach verschiedenen
Mechanismen (lonenaustausch, lonenausschluss, lonenpaarbildung) ermdg-
licht. Am Fraunhofer IGB wird die lonenchromatographie mit Suppressor-
technik eingesetzt.




Projektbeispiele

Analyse von Leitungswasser beim Endverbraucher

Trinkwasser wird in Deutschland sehr sorgfaltig untersucht. So ist sichergestellt, dass nur Wasser
hochster Qualitat die Wasserwerke verlasst. Wie gut die Qualitat des Trinkwassers ist, das in

den Haushalten aus dem Wasserhahn kommt, untersuchen wir im Rahmen einer deutsch-
landweiten Studie. Denn Leitungen und Armaturen kénnen beispielsweise eine Belastung mit
Schwermetallen wie Blei oder dem haufig allergenen Metall Nickel verursachen. Wir analy-
sieren Leitungs- und Brunnenwasserproben mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma (ICP-OES) auf die Metalle Blei, Cadmium, Nickel, Kupfer, Aluminium,

Eisen, Chrom, Molybdén und Lithium sowie auf die Kationen Natrium, Kalium, Calcium und
Magnesium. Anionen wie Chlorid, Fluorid, Nitrat, Phosphat und Sulfat bestimmen wir mittels
lonenchromatographie.

Zusatzlich konnen wir am Fraunhofer IGB die Wasserproben auch bakteriologisch auf ausge-
wahlte Keime untersuchen.

Umweltvertraglichkeitspriifungen von Schaumglasschotter

Schaumglasschotter ist ein Warmedammstoff aus aufgeschaumtem Altglas. Damit dieser als
Baustoff eingesetzt werden darf, muss dessen Umweltvertraglichkeit nachgewiesen werden.
Dazu stellen wir verschiedene Extrakte her und untersuchen sie auf Schwermetalle mittels Mas-
senspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS) und Atomemissionsspektrometrie
mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-OES).



Analyse von Nanopartikeln

Nanopartikel haben aufgrund ihrer geringen GroBe ein breites
Anwendungsspektrum gefunden. Sie finden sich in komplexen
Medien wie Lebensmitteln und Kosmetikprodukten. Der weit-
reichende Einsatz dieser Partikel fihrt zu einem vermehrten
Eintrag in die Umwelt.

Am Fraunhofer IGB haben wir eine Methode etabliert, um
anorganische Nanopartikel direkt, elementspezifisch und sehr
empfindlich neben geldsten lonen zu bestimmen. Dabei werden die Partikel mittels Massen-
spektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS) im Single-Particle-Modus (SP-ICP-MS)
analysiert. Die Methodenetablierung erfolgte flr Titandioxid-Nanopartikel in Abwasser und
Silber-Nanopartikel in bestimmten Lebensmitteln.

Analyse von Per- und Polyfluorierten Alkylsubstanzen (PFAS)

Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS), auch als PFC bezeichnet, sind aufgrund ihrer
wasser-, fett- und schmutzabweisenden Eigenschaften sowie der extremen Langlebigkeit viel-
seitig in industriellen Produkten eingesetzt worden und reichern sich inzwischen in der Umwelt
an. Aufgrund ihrer ausgepragten Persistenz und potenziellen Toxizitat zdhlen sie heute zu

den besonders problematischen Schadstoffgruppen. Im Rahmen eines Projekts zur Sanierung
PFC-belasteter Wasser wurde eine Analysenmethode zur Quantifizierung von PFAS und deren
Abbauprodukten etabliert. Die Messung von PFAS wurde zudem in Abwassern, Bodenproben
und Gummidichtungen erfolgreich und reproduzierbar durchgefihrt.

Seltene Erden in Elektroschrott

Seltene Erden sind wertvolle Metalle, die beispielsweise als Magnete flr Elektroautos, als Kata-
lysatoren fur die Abgasreinigung oder als Leuchtstoffe in LEDs und Bildschirmen eingesetzt
werden. Die Bestimmung von Seltenen Erden in Elektroschrott und verschiedenen Biomassen
wurde im Rahmen eines Projekts zur Rickgewinnung von Seltenen Erden aus Elektroschrott
durchgefihrt.




Wir beraten Sie gerne!

Wir begleiten Sie bei Produktentwicklung und Qualitatssicherung, ent-
wickeln Analyseverfahren fir komplexe Matrices oder neue Analyten
und kombinieren verschiedene Methoden — maBgeschneidert auf Ihre
Anforderungen.

Kommen Sie gerne auf uns zu, wenn Sie auf der Suche nach einem kom-
petenten und unabhangigen Analyseanbieter sind, Unterstltzung bei
der Methodenentwicklung bendtigen, die chemische Zusammensetzung
Ihrer Komponenten oder Produkte aufklaren oder Chargenveranderun-
gen oder Verunreinigungen vermeiden, nachweisen oder ausschlieBen
mochten.

Wir freuen uns auf lhren Anruf oder Ihre E-Mail, um in einem ersten
unverbindlichen Gesprach lhre Bedarfe kennenzulernen und unsere

Moglichkeiten vorzustellen.

» funktionspostfach.zentraleanalytik@igb.fraunhofer.de

Weiterflihrende Informationen

» www.igb.fraunhofer.de/chemische-analytik

Kontakt

Katharina Wasmer M. Sc.
Greentech Solutions
Gruppenleiterin Zentrale Analytik
Telefon +49 711 970-4037

katharina.wasmer@igb.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut fir Grenzflachen-

und Bioverfahrenstechnik IGB

NobelstraBBe 12 Bleiben Sie mit uns in Verbindung:
70569 Stuttgart

info@igb.fraunhofer.de m 'O" u
www.fraunhofer.de ®
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